AHHOTALIS JUCITATITAHEI

«CTraTucTUyecKre MEeTO/Ibl INIAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA, UICHTU(PUKALINY U
yIpaBJIeHUS MPOILIECCAMU XUMHUECKON TEXHOJIOTHIY
HuciuminHa «CTaTUCTUYECKHE METOJbl IJIAHUPOBAHMS SKCIEPUMEHTA,
UJICHTU(UKALIMY U YIPABICHUS MPOLECCAMU XUMUUYECKON TEXHOJIOTUM SIBJISIETCS
4acThI0 MPOrpaMMbl MAarucTpatypbl «ABTOMAaTU3alUs W yHpaBiIE€HUE XUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKUMHU TIpolleccaMyd M TMPOU3BOJACTBAMHUY» IO HAMNPABICHUIO «
15.04.04 ABToMaTu3aUus TEXHOJIOTHYECKUX POLIECCOB U MPOU3BOACTBY.

ey 1 3aqa4y AUCHUINTIMHbBI

dbopMHUpOBaHUE CUCTEMBl 3HAHWH, YMEHUH U HaBBIKOB IOJIYYEHUS H
00pabOTKM CTAaTUCTHYECKOHM HHPOpMAMU C NPUMEHEHHEM MPUKIaTHBIX
CTaTUCTUYECKUX METOJOB M  HUHCTPYMEHTOB IUIAHMPOBAHUSA  aAKTUBHOI'O
HKCIIEPUMEHTA, UAEHTU(PHUKALNN 00BEKTOB XUMUYECKOW TEXHOJIOTUH, KOHTPOJIS U
yIpaBJI€HUs NPOU3BOJICTBEHHBIMU IpOLECCaMM, OOECIEUYMBAIOIIMMU KayeCTBO

MPOIYKIIHUH. .

N3y4yaembie 00beKTHI M CHHUIIIIMHBI

IUIaHbl TPOBEACHUS ONTUMAJIBHOTO AaKTUBHOIO JKCIIEPUMEHTA IO
U3YUYEHHUIO XapaKTePUCTUK OOBEKTOB MCCIENOBaHUS C MPUMEHEHHEM BXOJHBIX,
BapbUpPyEMbIX Ha  3aJaHHBIX IUIAHOM  YPOBHSX, JE€TEPMHHUPOBAHHBIX
UCIIBITATEIbHBIX BO3JEHCTBHII; METOAbI CTATUCTUYECKON 00pabOTKU pe3yabTaToOB
MJAHUPOBAHUSL DKCHEPUMEHTAa IO OMNPENCIICHUI0 CTaTUYECKUX O0O0OBEKTa
yOpaBJeHUs: U UICHTU(PUKAIIMU CBSI3EH «BXOJbl 00BEKTa — BBIXOA» MOJEISIMU B
dbopMe ypaBHEHHM  MHOXXECTBEHHOW  pErpeccuu; OCHOBBI TEOPUH H
MaTEMAaTUYECKAM ammapaT HCKYCCTBEHHBIX HEWPOHHBIX CETEM W HEYETKOMU
JIOTUKHU; UACHTU(UKAIIMS HA OCHOBE anmnapara UCKyCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX ceTel
U HEYETKOU JIOTUKU OOBEKTOB MHTEIUIEKTYaJIM3UPOBAHHBIX CUCTEM KOHTPOJIS U
YIIPABJICHUS; UHCTPYMEHTHI PUKJIAAHBIX AKETOB HEUPOHHBIX CETEH U HEUETKOU
JOTUKM CHCTEM KOMIBIOTEPHONM MaTE€MaTUKH; METOJbl OLEHKU 3HA4YCHUM
MoKasaTesiel KauecTBa, ypPOBHS KaueCcTBa U UACHTU(PUKAIIMN TPOAYKIIUU; METOIbI
BHIOOPOYHOTO CTAaTHCTUYECKOTO KOHTPOJS KadyecTBa; CTaHAAapTU30BAHHBIE
METOAUKHA CTATUCTUYECKOTO KOHTPOJS U yIPaBJICHUS KauyeCTBOM MPOAYKIUU U
MPOLIECCOB; METOJAUKHU NPUKIAAHBIX CTaTUCTUYECKUX PACUETOB NPU KOHTPOJIE U
YIIPABJICHUHU IPOU3BOACTBOM MPOAYKIIUHU. .



O0beM 1 BUIbI yueOHOI padoThI

Pacnipenenenue
N Bcero M0 CEMeCTpaM B Hacax
Bun yueOHO# paboThI
4acoB Howmep cemectpa
1

1. [IpoBeaeHue yueOHBIX 3aHATUH (BKITIOYAs
MpOBe/ie-HNE TEKYIEr0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH) 112 112
B (hopme:
1.1. KoHTakTHas ayquropHas paboTa, U3 HHUX:

- nexiuu (JI) 54 54

- nabopartopHsbie pabotsl (JIP) 27 27

- IPAKTUYECKUE 3aHATHUS, CEMUHAPDI U (WITH) 27 27
Npyrue BUJbI 3aHsITHI cemuHapckoro tuma (I13)

- KOHTPOJIb caMocTosATeNbHOM pabotsl (KCP) 4 4

- KOHTpPOJIbHAs paboTa
1.2. CamoctositenbHas padora ctyaentoB (CPC) 104 104
2. [IpomexxyTouHas arrecTamnus

DK3aMeH 36 36

Juddepenmpoannbiii 3a4eT

3auer

Kypcogoii mpoexT (KII)

Kypcoas pabora (KP)
OO0mas TpyTI0eMKOCTh JTUCITUTUIAHBI 252 252

Kparkoe conepxanue 1M CUUININHBI
O0pem
OOBeM ay TUTOPHBIX BHEAYAUTOPHBIX

HaumenoBanue pasaciioB JUCHUILIMHBI C KPAaTKUM

3aHATHHU 110 BUIIAM B yacax |3aHATHH 10 BUIIaM

coJiepKaHueM S
a1 | gp | m3 CPC
1-ii cemectp
VckyccTBeHHBIC HEHPOHHBIE CETH. 10 4 21

OcCHOBHBIE ITPOOJIEMBI, PEIIaeMble B KOHTEKCTE
HEMPOHHBIX CETEH, B T.4. HEMPOKOMIBIOTEPOB,
UACHTU()UKANNA OOBEKTOB U CO3/IaHUs
WHTEIICKTYaIbHBIX CUCTEM YIIPABICHHUS.

MoieTb UCKYCCTBEHHOTO ((popManbHOTO)
HelipoHa, ero Ouosloruyeckas mapauielb.
Knaccudukarus HeHpOHHBIX ceTel U MX CBONCTBA.
OOyueHne UCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX ceTel
(MHC). O6yuenne MHC «c yuuTenem», aropuTM
00paTHOTO pacIpOCTPaHEHHS OIIHOKH.

Oo6yuenne MHC «6e3 yuuremns», alropuTMsbl
oOyuenust Xe66a u Koxonena. [Ipumenenue
QJIITOPUTMOB B 3ajlaue KIacTepH3aliH.

Jtansl HelipoceTeBoro npoekra. O6nactu
npumenenust MTHC. TTakeTsl npukiaaHbIx
nporpaMm paspabotku u npumeHenus MTHC.




O0BeM

- O0BeM ay TUTOPHBIX BHEAy IUTOPHBIX
AUMEHOBAHHE PA3NENOB TUCIHUITMHBL C KPATKAM | 5oy 0t 1o BaniaM B 4acax |3aHATHil 10 BHIAM
CoJiepKaHUEM B qacax
J JIP I13 CPC
[IpaxTHyeckoe IpUMEHEHHE TPUKIIATHBIX 10 2 4 14

CTaTHCTUYECKUX METOIOB IIPU IIPOU3BOJICTBE
[IPOTyKLIUU

Orenka cpeIHero 3HaYeHUS MTOKa3aTels KadyecTBa
MPOAYKIHUU C YIETOM HEPAaBHOBECOMOCTH H
HEPAaBHO3HAYHOCTH TOJIYUYEHUS TaHHBIX O
3HaYCHMSIX TIOKa3aTelsl, CpeHee 0 TUCTOrpaMmMe
U pacrpeieIeHUI0 3HAYeHUH TTOKa3aTedsl.

Mepsl pa3dpoca mokaszaresns KauecTBa MpH
[IPOM3BO/ICTBE MPOIYKIINU: TUCTIEPCHS, CpEeIHEE
KBaJIpaTHYECKOE OTKJIOHEHHE. BrIOOpodHbIe
OIICHKH MMOKAa3aTeNsl KauecTBa MPOIYKINH U
ypoBHS €€ eheKTHOCTH (HECOOTBETCTBHUS).
HopmMmanbHoe pacnpesiesieHue nokasaress
KayecTBa, yCJIOBHs "HOpMaJIbHOCTU", CBOMCTBa
HOPMAaJILHOTO pacIpeesIeHHsI, METOIMKA PacueTOB
17151 "HOpMAaJIbHBIX" CITy4ailHBIX 3HAYEHU I
MOKa3aTes.

MeTopI CTaTUCTUYECKOTO aHallu3a JNaHHBIX O
MTPOMBIIIUICHHOW MPOIYKIIMH U TIPOIIeccax
(pacciioerne BEIOOPKH, KOPPENALHNs, perpeccus,
KOHTPOJIbHBIE JTUCTKH).

Cratuctryeckoe ynpaBieHHe (peryIupoBaHue)
TEXHOJIOTHYECKHX MporeccoB. CTaTHCTUYECKAs
YCTOMYMBOCTH (YIIPABISIEMOCTb,
BOCTIPOM3BOJIMMOCTb, PA0OTOCTIOCOOHOCTh
nporecca. TpeHa TEXHOIOTHYECKOTOo MpoIiecca,
METO/IbI OTIPEICTICHHSI TPEH/IA.

CraTucTUYEeCKOE yNpaBICHUE TEXHOJIOTHUYECKUMU
mporeccaMmu, KOHTpoJdibHbIe KapThl Lllyxapra
(kmaccel U BUABI KapT).

XapaKkTepUCTHKH KOHTPOJIbHBIX KapT Illyxapra u
yIpaBJIeHUE UMH.

CraTtucTryecKkuii KOHTPOJIb KauecTBa MPOIYKIIHH ,
pricku norpedurens (OpakOBOYHBIN ypOBEHB
Ka4yecTBa) U MOCTABIIKKA (IPUEMOYHBINA YPOBEHb
KayecTBa), YDOBEHb HECOOTBETCTBUSA MPOAYKIIUN
(paxTrueckuii, BBIOOpOYHAs OLICHKA,
HopMaTHBHBIN (NQL).

OmnepatuBHas XapaKTepUCTUKA IJIaHA
CTaTUCTUYECKOTO KOHTPOJIS IO ATbTEPHATHBHOMY
MPU3HAKY - 3aBUCUMOCTb BEPOSATHOCTH MPUEMKHU
MapTUX TPOJAYKIUU OT BXOAHOTO YPOBHS
HECOOTBETCTBUM (MPUEMOYHOTO YHCIIA).
[Tonxo/p! K OpraHU3aluy CTATUCTUIECKOTO
KOHTPOJII Ha OCHOBE 33JJaHHI IPHEMOYHOTO




HanmeHoBaHue pa3aeioB TUCIUILTHHBI C KPATKAM
cofiepKaHuEeM

O06beM ayTUTOPHBIX

3aHATHH I10 BHUJaM B 4acax

O0BeM
BHEAyIUTOPHBIX
3aHIATUH 110 BUIAM
B yacax

J

JIP

I13

CPC

ypoBHs kadecTBa (AQL-KoHuenus) u
HOpMaTUBHOTO ypoBHs kauectsa (I1PII-
KOHIICTILIHS ).

Heuetkas noruka ((as33u-nornka) B 3agagax
HMHTCJUICKTyaJIu3alluu CUCTEM KOHTPOJIA U
YIIpaBJICHUS TPOIIECCAMH.

12

21

Vcropust pa3BUTHS TEOPUU HEUETKUX MHOKECTB U
He4eTKoM JIoruku. OCHOBHAs Uies TCOPUN
HEUYETKUX MHOKECTB U HEYETKOU JIOTUKH, 3a1a4n
KOHTPOJISL M ympaBiieHHs, 3PPEeKTUBHO penraeMbie
Ha OCHOBE MX IIPUMCHEHMUS.

bazoBbie MOHATHST HE4eTKOM Joruku. Onepanuu ¢
HEYETKUMH MHOKECTBaMHU.

[Tpouieayps! (paBuiia) HEYETKOTO JIOTHYECKOTO
BBIBOJIa, HEUETKHE OTHOLIEHUS MEXAY HEUETKUMU
MHOKECTBaMHU.

AJITOpUTMU3ALNS 3a7a4 HEYETKOr O YIIPaBJICHUS,
ANTOPUTMH3ALMA 3aa4H PETYIUPOBaHNUs,
nporeayps! (pa33u-JI0rUKH B 331a4ax YIpPaBICHUS.
OyHKIIMOHANIbHASA CTPYKTYpPa CUCTEMbI HEYETKOTO
yIIpaBJICHHs] HA OCHOBE KOHIENMU MampaaHu,
[OPSIIOK CUHTE3a CUCTEMBI.

[IpeobpazoBanue MpaBuil HEYETKOTO JIOTHYECKOTO
BBIBOJI, MpUMep 0a3bl mpaBui. Heuerkuit
perynarop Ha ocHoBe kKoHuenuuu Cyreno-Takaun-
Kanra.

PeI‘peCCI/IOHHbIC MOJCJIN Ha OCHOBEC METOZ0B
I[JIAHUPOBAHUS SKCIICPUMCHTA

10

22

[TonHbI ABYXypOBHEBBIH (haKTOPHBIHA
HKCIEPUMEHT.

J{poOHBIil TBYXYypOBHEBBIN (HaKTOPHBIIA
DKCIEPUMEHT.

Cxema JUCIIEpCHOHHOIO U PErPECCUOHHOTO
aHaJln3a MpU NapajuiebHbIX OMbITaX B MaTpULIE
[IAHWPOBAHUS.

[{enTpanbHOE KOMIIO3ULIMOHHOE IIJITAHUPOBAHHE
BTOPOTro nopsaka. OpToroHaaIbHOE HEHTPAIBHOE
KOMIIO3MIIMOHHOE TIAHUPOBAHUE.
TpexypOBHEBBIE IIIaHBI BTOPOT'O MOPSIKA.

OCHOBBI CTATUCTUYECKHUX MCTOOOB YIIPABJICHHUA
Ka4uCCTBOM IMPOAYKIHHU.

15

[TokazaTenu KauecTBa MPOyKLUUHU, UX
HOMEHKJIATypa U MPUMEHSIEMOCTbD.

MeTo/1bI onipe/ieNIeHUs 3HaUEeHU N MoKa3aTeyiel u
OIICHKU YPOBHS KadecTBa MpoayKiuu. OCHOBBI
KBATMMETPHHU.

Wnertndukanus mpoayKIIUU, METOIbI
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WICHTU(DUKAIIAN.

KOHTpOJIb B CHCTEME YIIPaBJICHUSI KA4YECTBOM
POMYKIMH, KJIaCCU(PUKALIUSA BUJIOB KOHTPOJIS
KauecTBa.

Bb100pOYHBII CTaATUCTUYECKUI KOHTPOIb.
[IpuMeHEeHnEe METOIOB MaTEMAaTHIECKOM
CTaTHUCTUKU B OPraHU3aLUN BEIOOPOYHOTO
KOHTPOJIA.

CraTucTHyeCcKUil MPUEMOYHBIN KOHTPOJIb 110
alIbTEpPHATUBHOMY MPHU3HAKY,

10 KAUECTBCHHOMY IIPU3HAKY, II0
KOJIMUECTBEHHOMY IIPU3HAKY.

[11aHBI CTATUCTUYECKOTO KOHTPOJIS 1O
aNbTEpPHATUBHOMY NIPU3HAKY.
CraTucTHUYECKUE UHCTPYMEHTHI YIIPaBJICHUS
Ka4eCTBOM.

HJIaHI/IpOBaHI/IC OKCIICPUMCEHTA B pCHICHUHU 3a1a4
OIITUMH3AINHN TCXHOJIOTHYCCKUX ITPOLECCOB.

11

O06paboTka anmpuopHoOi HHPopMarwu 00 00BEKTE
aBTOMAaTU3alMK TpU GOpMUPOBaHUU (DaKTOPHOTO
MPOCTPAHCTBA HA OCHOBE METO/A IKCIIEPTHBIX
OLIEHOK. MeToJ| paHroB.

OnTtuMH3anys METOJJOM KPYTOTO BOCXOXACHUS IO
MOBEPXHOCTH OTKJIMKA L1€JIeBON (QYHKIMH
(kpUTEpHs ONTUMAIBHOCTH TEXHOJIOTHYECKOTO
mpoiiecca) bokca-Yumncona.

CuMILIEKCHBIN MeTo 1 onTuMu3aiu. CUMILIEKC-
TUTAHWPOBAaHUE SKCIIEPUMEHTAa HETIOCPEICTBEHHO
Ha 00BEKTE ONTUMHU3AIINH.

NTOI'O no 1-my cemecTpy

54

27

27

104

NTOI'O mo nucruiuinee

54

27

27

104




